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تواجه المؤسسات الحديثة نقاط ضعف هيكلية وتقلبات في قوى السوق وتداخلات تقنية معقدة. تزود دورة تطبيق تحليل ربطة

IEC 31010 العنق ومحاكاة مونت كارلو في تقييم عدم اليقين المؤسسي كبار المتخصصين بالأدوات الكمية المتقدمة وفق معيار

لنمذجة السيناريوهات عالية التأثير ومعايرة سلامة الحواجز الوقائية. يدرس المشاركون دوال كثافة الاحتمال، وطريقة أخذ العينات

العشوائية اللاتينية الفائقة، والربط مع شجرة الأخطاء، وآليات احتواء التبعات لتحويل الغموض إلى معايير رقمية قابلة للقياس تدعم

قرارات القيادة التنفيذية. يدمج المنهاج بين التنبؤ العشوائي، والحواجز الوقائية، وتخطيط الموارد المعدل حسب عدم اليقين لتعزيز

المرونة المؤسسية. تقدم هذه الدورة بواسطة أجايل للتدريب.

الفئة المستهدفة

كبار أخصائيي عدم اليقين الساعين إلى اكتساب تقنيات النمذجة العشوائية المتقدمة.•

مدراء المرونة المؤسسية المسؤولون عن تأسيس أطر سلامة الحواجز.•

محللو النمذجة الكمية القائمون على تطبيق التوزيعات الاحتمالية عبر الأصول التقنية.•

مراقبو البرامج المعنيون بدمج التنبؤ العشوائي في موازنات المشاريع الكبرى.•

قادة السلامة ومنع الخسائر المعنيون بتطوير تشخيصات حواجز مخططات ربطة العنق.•

الإدارات والقطاعات المستهدفة

يدعم هذا البرنامج القيادات التقنية في البيئات المعقدة ذات المخاطر المرتفعة والأصول الكبرى.

إدارات عدم اليقين المؤسسي وأقسام النمذجة الكمية•

مكاتب مراقبة المشاريع الكبرى والتنبؤ بالإنفاق الرأسمالي•

وحدات هندسة سلامة النظم وسلامة الحواجز•

قطاعات الطاقة والبتروكيماويات والبنية التحتية الثقيلة•

إدارات التكنولوجيا المتقدمة وهندسة الطيران والفضاء•

أهداف التعلم

بنهاية هذه الدورة، سيكون المشاركون قادرين على:



تطبيق تقنيات معيار IEC 31010 لبناء مخططات ربطة العنق المتقدمة للسيناريوهات الحرجة.•

تشغيل محاكاة مونت كارلو لقياس توزيعات تباين التكلفة والجدول الزمني كميا.•

تقييم آليات تدهور الحواجز لحساب عوامل التصعيد وفاعلية الضوابط.•

دمج مخرجات النمذجة العشوائية ضمن معايير الاستثمار وعتبات القرارات المؤسسية.•

تأسيس فريق متعدد التخصصات من مسؤولي الحواجز لرصد جاهزية الضوابط الوقائية.•

صياغة بروتوكولات تخفيف مستمرة ترتبط بمؤشرات الحساسية الديناميكية.•

جدول الدورة

اليوم 1: أسس معيار IEC 31010 وهندسة الحواجز المتقدمة

•IEC 31010 ومعايير اختيار أدوات عدم اليقين وفق ISO 31000 المبادئ الأساسية في

تفكيك تضاريس الأخطار المعقدة إلى مسارات التهديد والحاجز والنتيجة•

التمييز بين الحواجز الوقائية وضوابط التخفيف الاستجابية•

تحديد عوامل التصعيد وآليات تدهور الحواجز•

صياغة مسؤوليات ملكية الحواجز وتحديد فترات التفتيش الدوري•

تطوير تصنيفات متعددة الفروع لمخططات ربطة العنق على مستوى المنشأة•

اليوم 2: الأسس الكمية وتطبيقات محاكاة مونت كارلو

الأسس الرياضية للنمذجة العشوائية والتوزيعات الاحتمالية•

اختيار التوزيعات الطبيعية واللوغاريتمية الطبيعية والمنتظمة والمثلثة للمتغيرات•

تنفيذ خوارزميات أخذ العينات العشوائية اللاتينية الفائقة والمعاينة العشوائية في التنبؤ•

القياس الكمي لتباين الجدول الزمني للمسار الحرج وتشتت التكاليف•

حساب فترات الثقة المئوية للمعالم الاستراتيجية الرئيسية•

تفسير الرسوم البيانية لدوال التوزيع التراكمي ومخططات الإعصار لتحليل الحساسية•

اليوم 3: دمج مخططات ربطة العنق مع المنهجيات العشوائية

ربط منطق شجرة الأخطاء وشجرة الأحداث الكمية بأطر تحليل ربطة العنق•

معايرة احتمالات فشل الحواجز بالاعتماد على قواعد بيانات الموثوقية التجريبية•

إجراء تقييمات احتمالية لتتالي إخفاق الحواجز المتعددة•

دمج توزيعات عدم اليقين في قرارات تخصيص محافظ المشاريع والموارد•

صياغة حدود التحمل القابلة للقياس باستخدام مقاييس احتمالية التجاوز•

عرض حدود الثقة الناتجة عن النمذجة العشوائية أمام مجالس الإدارة التنفيذية•



اليوم 4: مراقبة سلامة الحواجز وترسيخ ثقافة الرقابة

تصميم مؤشرات الحواجز الرئيسية لتتبع تدهور الضوابط الوقائية في الوقت الفعلي•

تنفيذ عمليات تدقيق سلامة الحواجز عبر الأصول التشغيلية والأنظمة الرقمية•

التغلب على التحيز الإدراكي وتطبيع الانحراف في تقديرات الاحتمالية•

توجيه مسؤولي الحواجز في الإدارات لإجراء مراجعات محلية دورية•

تأسيس قنوات تصعيد آمنة للإبلاغ عن تدهور كفاءة الحواجز•

مقارنة نضج تقييم عدم اليقين المؤسسي مع المنظمات النظيرة•

اليوم 5: التنبؤ الديناميكي بعدم اليقين والتخطيط التكيفي

نمذجة الاضطرابات التكنولوجية وسلاسل الإمداد الناشئة عبر المحاكاة الديناميكية•

مواءمة مخرجات السيناريوهات العشوائية مع كتيبات استمرارية الأعمال المؤسسية•

معايرة احتياطيات الموارد باستخدام عتبات القيمة الاحتمالية المعرضة للخطر•

تطوير لوحات مؤشرات مؤتمتة للتصور المرئي الديناميكي لحالة الحواجز•

إجراء مراجعات محاكاة بين النظراء لهياكل مخططات ربطة العنق المؤسسية•

اعتماد خارطة طريق قابلة للتنفيذ لحوكمة عدم اليقين الكمي•

التمارين التطبيقية

ينفذ المشاركون أنشطة عملية لحل تحديات نمذجة عدم اليقين المعقدة.

تمرين: بناء مخطط ربطة عنق متكامل مع ضوابط التدهور لمعالجة انقطاع أحد الأصول الحرجة.•

تمرين: تنفيذ محاكاة مونت كارلو عبر عشرة آلاف تكرار لتحديد احتياطيات الطوارئ عند مستوى الثقة P80 لمشروع رئيسي.•

تمرين: صياغة لوحة مؤشرات حواجز رئيسية لرصد اتجاهات تدهور الضوابط الوقائية.•

تمرين: إعداد موجز تنفيذي يترجم النسب المئوية لمحاكاة النمذجة العشوائية إلى عتبات قرارات استراتيجية.•

الأسئلة الشائعة

ما هي المتطلبات المسبقة الموصى بها للالتحاق بهذه الدورة المتقدمة؟

يوصى بأن يمتلك المشاركون إلماما أساسيا بمفاهيم الاحتمالات أو خبرة في الإشراف على الضوابط المؤسسية. كما يعد الإلمام

بالنمذجة البسيطة عبر جداول البيانات مفيدا للتفاعل مع وحدات المحاكاة.



كيف يتم تنظيم الجلسات التدريبية اليومية على مدار الأيام الخمسة؟

تستمر كل جلسة يومية من أربع إلى خمس ساعات، تجمع بين المحاضرات الفنية، وعروض المحاكاة الحاسوبية، ومراجعة التمارين

التعاونية، بإجمالي 20 إلى 25 ساعة تدريبية على مدار خمسة أيام.

كيف تختلف هذه الدورة عن البرامج التمهيدية لمعيار ISO 31000؟

بينما تقدم الدورات التمهيدية نظرة عامة على أطر العمل، تركز هذه الدورة المتقدمة على التطبيق الفني الدقيق لأدوات معيار

IEC 31010، مع التركيز المكثف على النمذجة الكمية باستخدام محاكاة مونت كارلو وآليات سلامة الحواجز في مخططات ربطة

العنق.

الخاتمة

يختتم المشاركون البرنامج وهم على استعداد لتطبيق أطر عدم اليقين الكمية التي تدعم القرارات المؤسسية. ومن خلال الجمع بين

دقة نمذجة الحواجز في مخططات ربطة العنق والمحاكاة العشوائية عبر مونت كارلو، يكتسب المتخصصون القدرة على تحويل

بيانات التعرض المعقدة إلى رؤى استشرافية موثوقة تحمي الأصول الحيوية وتضمن استدامة العمليات على المدى الطويل.


